La teoria descrive
Ievoluzione del cosmo
per un tempo limitato,
non ci spiega l'origine
ma solo I'innesco da cui
¢ iniziata I’espansione
Parla il fisico e premio
Nobel James Peebles

ALBERTO FRACCACRETA

' el prologo di Elogio dell'om-
ﬁ\‘ bra Jorge Luis Borges scrive
A W che «a poesia non & meno
misteriosa degli altri elementi dell'u-
niverso». James Peebles, premio No-
bel per la fisica 2019 (con gli svizzeri
Michel Mayor e Didier Queloz) gra-
zie alle sue «scoperte teoretiche in
cosmologian, sarebbe d'accordo a
patto di considerare anche gli altri e-
lementi come poesia. C’¢infatti qual-
cosa di assolutamente lirico nella
materia oscura, nella polvere inter-
stellare («ne’ superni giri / fra’ mon-
di innumerabili» dov’e racchiusa la
donna di Leopardi), nei buchi neri,
nelle particelle interplanetarie. La «o-
gni cosa e pil antica dell'uomo, e vi-
bradi mistero», com'e detto nel fina-
le della Strada di Cormac McCarthy.
Segniindecifrabili, provenienti daun
altro mondo, sono dunque i ferri del
mestiere di un astrofisico. E il pro-
fessor Peebles — per gli amici, Jim —
lo & in misura somma: dalla nucleo-
sintesi primordiale alla genesi delle
galassie, dalla radiazione difondo (la
"prova" del Big Bang) all'energia o-
scura, ogni singola problematica re-
lativa all'odierna scienza astrono-
mica & statadaluiaffrontata, sin da-
gli anni Sessanta, con un'onesta in-
tellettuale e un rigore epistemologi-
co senza pari. Alcuni dei suoi testi
sono considerati ormai dei classici
per chi voglia capire qualcosa della
struttura dell'universo. Professore e-
merito in Scienze alla cattedra Albert
Einstein dell'Universita di Princeton,
tra i massimi esperti di relativita ge-
nerale, Peebles ha intitolato il suo di-
scorso di conferimento del Nobel
How Physical Cosmology Grew: co-
mela cosmologia fisicaha acquisito
dignita e credibilita in ambito scien-
tifico, a seguito di un lungo periodo
di ostracismo (e si pensi all’attuale
notorieta della missione Artemis 1 e
del telescopio Webb). Lo abbiamo
contattato via mail e ha risposto ai
nostri quesiti ovwiamente dopo aver
verificato con scrupolo sperimenta-
le che le domande fossero sensate.
Professore, cosa sappiamo oggi del-
l'universo?
Levidenza ci dice chel'universonon
ha bordi che possiamo intravedere,
né alcun centro particolare, La di-
stribuzione della materia appare
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Il Big Bang c’e stato,

ma prima cosa ¢ ‘era?

piuttosto disordinata: in sostanza,
siamo in un gruppetto vicino al mar-
gine di un grosso ammasso fatto di
differenti galassie. E ci sono molti
altri grappoli e cluster. Ma se stu-
diamo il cosmo su scale ancora piu
grandi, esso & abbastanza distri-
buito e sembra avvicinarsi a un u-
niverso quasi omogeneo senza e-
stremita osservabili.

«Mi piacerebbe sapere
che cosa sono la materia
e l'energia oscura,

ma non lo sappiamo:
affrontera il problema

la prossima generazione
Multiverso? Idea elegante
ma non dimostrata»

E vero che non le place I'espressio-
ne Big Bang?

Sk, & vero. La teoria ormai collaudata
sostiene che il nostro universo si¢ e-
spanso da uno stato denso caldo in
modo quasi uniforme, ma diventan-
do sempre pill grumoso man mano
che cresceva di dimensioni. Nion ab-
biamo una formulazione altrettanto
consolidata di com’era l'univer:so pri-

James Peebles

Una delle prime immagini registrate dal nuovo telescopio spaziale Webb

ma che si espandesse, o anche dico-
sasignifichi il "prirma". Ovvero: la teo-
ria descrive I'evoluzione per un pe-
riodo di tempo limitato. Il nome di
questa teoria, Big Bang, & impreciso
perchéI'"esplosiome” connota un e-
vento inun deterninato momento e
luogo. Mal'ipotesii dimostrabile non
ha nulla a che fare con momenti o
luoghi specifici. Insomma, la teoria &
okay, ma il nome & sfortunato.

E cos’® successo iin quegli "istanti"
cruciali?

Luniverso si stava espandendo rapi-
damente ed era albbastanza caldo e
compatto al puntoi che le reazioni nu-
cleari hanno comiinciato a creare gli
elementi pil1 leggeri. Questo & acca-
duto nel momento in cui si & forma-
ta la maggior parte dell'elio.
Cosasono esattamentela materia o-
scura el'energia oscura?
Vorreil che lo sapessimo.
Sono rappresentazionii-
potetiche, introdotte per
far concordare la teoria
con I'osservazione. Ab-
biamo congetture e pre-
visioni eccellenti che e-
videnziano la loro pre-
senza grazie a molti test
osservazionali, e abbia-
mo vincoli su quali po-
trebbero essere le loro
propriietd. Ma cosa sono
esattamente? E un pro-
blema affascinante perla
prossiima generazione!
Crede: che il multiverso,
la teoria degli universi
che coesistono, sia plau-
sibile?

La costruzione concet-
tuale del multiverso & e-
legante e ammiro coloro
che laworano per stabili-
re un affidabile fonda-
mento teoretico. Ma poi-
ché non sembra esserci
modo di testare empiri-
camenmte il multiverso, si
pud aderire allidea di
base ovlasciarla da parte.
Questia situazione scien-
tifica francamente non
mi intteressa. Lobiettivo
reale della scienza, della
fisica, dell’astronomia é
I'interazione tra teoria e
osservazione. Finora ha
funzionato molto bene;
bisogna sempre consi-
derare la cognizione fisi-
ca come qualcosa che ha permesso
a scienziati e ingegneri di progetta-
re, ad esempio, il tuo cellulare.
Quale sara I'evoluzione dell'uni-
verso?

L'universo si sta espandendo e mah
mano raffreddando, e potremmo a-
spettarci che continui cosi per qual-
che tempo. [l modello teorico non &
abbastanza ben definito per preve-
dere cosa accadra in un futuro mol-
to remoto. E dal momento che non
trovo nessun metodo per sperimen-
tare cosa accadra nel lungo termine,
leideea riguardo non sono molto in-
teressanti per me. Come si pud no-
tare, sono un fenomenologo.
Ritiene ancora possibile 'unifica-
zione tra i principi quantistici e la
relativita?

Be/, spero che prima o poi siriesca ad
accordare la relativita generale con
la meccanica quantistica... A oggi,
nonostante gli sforzi in tal senso, non
& stato fatto nessun passo avanti; ec-
co un'altra opportunita che possia-
mo offrire alla prossima generazio-
ne, insieme a una comprensione an-
cora mlg]lo[e della fisica e della co-
smologia.

A cosa sta lavorando attualmente?
Sono affascinato dalle proprieta del-
le galassie (di carattere morfologico,
cinematico, fotometrico e globale,
ndr), che possono essere studiate
in modo molto dettagliato e con-
frontate con quanto previsto dal
nostro standard odierno e dalle te-
si accettate, Se un attento esame
degli aspetti speculativi e unaveri-
fica dell’osservazione continue-
ranno ad andare in parallelo, sirag-
giungera 'evidenza che la piu re-
cente teoria & unabuonaapprossi-
mazione della realta. Al contrario,
un'incoerenza credibile indichera
che la nostra teoria non & buona
come potrebbe essere, e forse ciof-
frira un indizio sulla natura del mi-
glioramento desiderato.
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